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MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

PREFEITURA DO CEFET-MG

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

SITUACAO DO LOCAL E ESCOPO

No imovel do Campus estdo construidas diversas edificagdes em utiliza¢do pelo CEFET/MG. O
local da obra encontra-se em uma edificagdo do Departamento de Engenharia de Materiais que
estara em funcionamento.

No periodo de execugdo dos servigos, a CONTRATADA tera que executar os servigos levando
em conta que o imdovel mantera as atividades em funcionamento e o transito de veiculos e
pedestres nas vias lindeiras da obra.

Os servigos contratados serdo desenvolvidos em o ambiente urbano e em uma instituigdo publica
de ensino em pleno exercicio de suas atividades e devem ocorrem sem danos as instalagdes
existentes em funcionamento e as propriedades vizinhas.

Descrigdo suscita os servicos a serem executados: Reforma da cobertura do prédio do
Departamento de Engenharia de Materiais (DEMAT), compreendendo a remogdo e substituigdo
de telhas, calhas, rufos e condutores pluviais danificados, revisdo e adequagdo dos elementos de
fixagdo e vedacdo, bem como a instalacdo de passarela técnica para manutengao. Inclui ainda a
recuperagdo e/ou execucdo de dispositivos do sistema de drenagem de aguas pluviais,
intervengdes civis complementares, reparos em pontos com patologias construtivas,
recomposi¢do de areas afetadas pelos servicos e demais adequagdes necessarias ao pleno
funcionamento ¢ a durabilidade da edificacao.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo de pessoal e
equipamento logo apos a assinatura do Contrato e o recebimento da correspondente Ordem de
Servigo, de modo a poder iniciar e concluir a obra dentro do prazo contratual.

A mobiliza¢do constituird na colocagdo e montagem, no local da obra, de todo equipamento,
materiais e pessoal necessario a execucdo dos servigos, cabendo também a CONTRATADA a
elaboragdo de um layout de distribuicdo de equipamentos a ser submetido a apreciagdo da
FISCALIZACAO.

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil, de forma a possibilitar a
execugdo dos servigos na sua sequéncia normal.

A CONTRATADA, devidamente autorizada pela FISCALIZACAO, tomard todas as
providéncias junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das
instalacdes.

A placa de identificacdo da obra devera ser afixada em local visivel determinado pela
FISCALIZACAO, de acordo com as normas do CREA/MG e modelo apresentado pelo CEFET-
MG.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todos os equipamentos, as instala¢des do
acampamento, as edificagdes temporarias, as sobras de material ¢ o material ndo utilizado, os
detritos e outros materiais similares, de propriedade da CONTRATADA, ou utilizados durante a
obra sob a sua orientacg3o.

Todas as areas deverdo ser entregues completamente limpas, além de atender as exigéncias dos
orgdos publicos competentes.
1
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Os servicos necessarios referentes a este item que ndo estejam explicitos na planilha or¢amentaria
de servigos serdo por conta da CONTRATADA.

CANTEIRO DE OBRAS

O acampamento e canteiro de servicos deverdo ser construidos de acordo com o projeto e os
desenhos preparados pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO.

Para o acampamento, canteiro de servigos ¢ demais instalagdes compreenderdo a construcdo e
manutengdo dos escritdrios, almoxarifado geral e quaisquer outras instalagdes e servigos que
venham a ser necessarios para o bom andamento da obra.

Todos estes ambientes deverdo ser construidos em conformidade com as normas da ABNT, NR-
18 do Ministério do Trabalho ¢ demais normas de seguranga, saide e higiene ocupacional, bem
como isolamentos e protecdes de seguranga para execucdo de servigos, trabalhadores e demais
usudrios do campus.

O projeto de instalagdo do canteiro de obras devera ser aprovado pela FISCALIZACAO, antes de
iniciada a obra, a fim de se evitar problemas de compatibilidade de operacdes e de fluxos de
materiais com a area do Campus em uso normal.

Os barracdes de obra serdo constituidos em container metalico convenientemente adaptado,
barracOes construidos (para instala¢des provisorias) ou com adequagdo de construgdes existentes
(que posteriormente serdo demolidas).

Eles poderdo ser substituidos por barracdes em estrutura de madeira, em compensado, ou similar,
pintado interna e externamente com tinta PVA cor branco gelo em duas demaos, se solicitado e
aprovado pela FISCALIZACAO e sem geragdo de custo adicional para o CEFET-MG.

O dimensionamento dos barracoes ¢ de responsabilidade da CONTRATADA, conforme a
necessidade da obra, porte da obra e quantidade de funcionarios na obra, atendendo as
disposigoes de norma, determinagdes do Ministério do Trabalho, necessidade da obra e aprovacao
da FISCALIZACAO.

Nao havera acréscimo nos custos unitarios ou de aditivos referentes a barracdes/container para
obra

As atividades do canteiro de obras deverdo ser processadas com todo o cuidado para evitar
perturbar o trabalho dentro do campus e em areas proximas e dispor por conta da
CONTRATADA de sinalizagdes e outros elementos que se fagam necessarios para garantir a
seguranga dos usuarios do campus no seu entorno ou na vizinhanga.

Notadamente, deve-se procurar reduzir a geracdo de poeira, de vibragdes e de ruidos estrondosos.

As instalagcdes da obra deverdo ser mantidas limpas e¢ organizadas e serdo delimitadas pela
CONTRATANTE.

O entulho ser4 colocado em local indicado pela FISCALIZACAO e retirado constantemente.

A retirada de entulhos e desaterro, bem como o local de sua deposicdo final, sera de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA.

As instalagdes provisorias serdo retiradas no final da obra e o local devera ser entregue limpo e
reurbanizado.

TELA/TAPUME DE PROTECAO/SEGURANCA DA OBRA
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Sera instalada tela de protegdo com altura minima de 1,20 metros, confeccionada em polietileno
de alta densidade (PEAD) ou material equivalente, com resisténcia adequada para delimitacdo do
perimetro da obra e sinalizagdo visual da area em execugdo. Complementarmente, sera
implantado tapume em telha metalica nas areas que demandarem maior isolamento fisico,
reforcando a seguranga e o controle do canteiro.

A tela de PEAD sera fixada em postes de madeira tratada ou tubos metalicos, espagados
adequadamente e firmemente fixados ao solo, garantindo estabilidade estrutural e resisténcia as
acoes do vento e as solicitacdes decorrentes das atividades executivas. O tapume em telha
metalica sera estruturado com suportes compativeis, assegurando vedagao, rigidez e durabilidade
durante todo o periodo da obra.

O sistema de protecdo sera utilizado para delimitagdo visual, controle de acesso e isolamento das
frentes de servico, especialmente considerando que a edificagdo permanecera em funcionamento
durante a execugdo dos trabalhos. O tapume metalico sera empregado nas areas com maior
circulagdo de pessoas ou maior risco operacional, promovendo isolamento mais efetivo do
canteiro. A instalacdo ndo podera invadir calgadas, areas publicas ou propriedades vizinhas,
atendendo a legislacdo municipal vigente e as normas de seguranca aplicaveis.

O conjunto contara com acesso controlado por portdo ou abertura com fechamento provisorio,
devidamente sinalizado. Tanto a tela de PEAD quanto o tapume metéalico serdo inspecionados
periodicamente, sendo eventuais danos, como rasgos, deformagdes ou desprendimentos,
prontamente corrigidos, a fim de garantir a seguranga, a integridade do isolamento e a adequada
organizagdo do canteiro ao longo de toda a execugdo da obra.

TRANSPORTES HORIZONTALIS E VERITICAIS

Serdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA os transportes horizontais ¢ verticais de
todo o material, ferramentas e equipamentos necessarios a execucao da obra, bem como a limpeza
dos servigos, a retirada de entulho, materiais de demoli¢do que deverdo passar por triagem pelos
técnicos da CONTRATANTE para defini¢cdo do destino final.

Todas as maquinas ¢ materiais utilizados deverdo estar com os equipamentos de seguranga
previstos na legislagdo em vigor, assim como todos os profissionais que participarem da execugao
da obra deverdo utilizar os equipamentos de protecdo individuais.

Os servicos executados na obra deverdo atender a NR-18 do Ministério do Trabalho e demais
normas de seguranca, saude ¢ higiene ocupacional.

Os recursos indiretos necessarios a execucdo dos servicos (tais como torres de guinchos,
elevadores, bandejas salva-vidas, maquinario, equipamentos e ferramentas, etc.), bem como fretes
em geral ou transportes em geral (como: materiais ¢/ou maquinarios/equipamentos/ferramentas,
etc.), sejam horizontais e/ou verticais/icamentos na obra serdo de responsabilidade da
CONTRATADA. Os custos ja devem estar contemplados nos custos unitarios dos servigos
planilhados na proposta da CONTRATADA, mesmo quando nao explicitos na planilha.

EQUIPE LOCAL/ ADMINISTRACAO LOCAL

A CONTRATADA devera manter um quadro de administragdo local contendo no minimo os
seguintes profissionais:
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ENGENHEIRO CIVIL, que devera cumprir os seguintes requisitos:
Estudar os projetos e avaliar quanto a exequibilidade e compatibilidade entre eles. Qualquer
problema ou sugestdo de melhoria deve ser discutido previamente e aprovado pela
CONTRATANTE;
Garantir a execugdo da obra conforme projetos e especificagdes técnicas fornecidos pela
CONTRATANTE;
Anotar em copia do projeto da obra todos as modificagdes ocorridas para elaboracdo do “as
built”;
Planilhar todos os acréscimos e decréscimos de materiais e servigos porventura necessarios,
para subsidiar os aditivos contratuais;
Preencher o diario de obras e manté-lo sempre atualizado.

Apresentar as memorias de calculo detalhadas (inclusive informando os locais de execugao dos
servigos), para cada medicéo.

Devem também: Supervisionar equipes de trabalhadores da construgao civil e canteiros de obras
civis.

Elaborar documentacdo técnica e controlar recursos produtivos da obra (arranjos fisicos,
equipamentos, materiais, insumos e equipes de trabalho).

Controlar padrdes produtivos da obra tais como inspecdo da qualidade dos materiais e insumos
utilizados, orientag¢do sobre especificacdo, fluxo e movimentacdo dos materiais e sobre medidas
de seguranca dos locais e equipamentos da obra.

Administrar o cronograma da obra.

A obra sera acompanhada durante todo o periodo por Engenheiro Civil devidamente inscrito no
CREA.

ENCARREGADO GERAL/ MESTRE DE OBRAS, que devera cumprir os seguintes quesitos:

Durante todo o periodo de obra devera constar no quadro de pessoal, 01 Mestre de obras com
experiéncia em func@o idéntica em obras de caracteristicas semelhantes.

Supervisionar equipes de trabalhadores da construgdo civil e canteiros de obras civis.

Elaborar documentacdo técnica e controlar recursos produtivos da obra (arranjos fisicos,
equipamentos, materiais, insumos e equipes de trabalho).

Controlar padrdes produtivos da obra tais como inspecdo da qualidade dos materiais e insumos
utilizados, orientag¢do sobre especificacdo, fluxo e movimentacdo dos materiais e sobre medidas
de seguranca dos locais ¢ equipamentos da obra.

Administrar o cronograma da obra.

TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO, que devera cumprir os seguintes quesitos:
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Durante todo o periodo da obra devera constar no quadro de pessoal, 01 Técnico de Seguranga
do Trabalho legalmente habilitado, com experiéncia em fungdo idéntica em obras de
caracteristicas semelhantes.

Implementar, acompanhar e fiscalizar o cumprimento das Normas Regulamentadoras aplicaveis
a obra, bem como das diretrizes do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e demais
documentos de seguranga exigidos.

Realizar inspegdes periddicas no canteiro de obras, identificando condi¢des de risco, propondo e
acompanhando a adogdo de medidas corretivas e preventivas.

Orientar e treinar os trabalhadores quanto ao uso correto de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI) e Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC), promovendo agdes de
conscientizagdo e prevencao de acidentes.

Elaborar, manter atualizada e controlar a documentacdo de seguranca do trabalho da obra,
incluindo registros de inspe¢des, treinamentos, analises de risco, permissdes de trabalho e
comunicacdes de acidentes.

Acompanhar atividades criticas, tais como trabalhos em altura, movimentagdo de cargas,
servigos em cobertura e demais frentes com potencial de risco elevado, garantindo a adogao dos
procedimentos de seguranga.

Investigar incidentes e acidentes de trabalho, emitindo relatorios técnicos, recomendando
medidas corretivas ¢ acompanhando sua efetiva implementacéo.

Interagir com a fiscalizagdo da contratante ¢ com a equipe de obra quanto aos aspectos de
seguranca, apoiando o planejamento das atividades de forma a garantir condi¢Oes seguras de
execucao.

Promover a organizagao e sinalizagdo de seguranca do canteiro de obras, incluindo isolamento
de areas, rotas de circulagdo, identificagdo de riscos e condi¢des de emergéncia.

Acompanhar o atendimento aos requisitos legais e normativos de satde e seguranca do trabalho
durante todo o periodo de execucao da obra.

A CONTRATADA devera manter as suas expensas na obra: mestres, encarregados, operarios ¢
demais funcionarios em numero e especializagdo compativeis com a natureza € com o
cronograma, mesmo que eles ndo estejam explicitamente indicados na planilha orcamentaria.

A medi¢do dos servigos referentes a equipe local/administracdo local (como: engenheiro,
encarregado, técnico de seguranga, servi¢co de vigilancia, limpeza permanente, etc., se for o
caso) sera proporcional ao cumprimento do cronograma previsto para o0 més da medig¢do, ou
seja, em caso de atraso do cronograma da obra a medi¢do sera proporcionalmente inferior ao
previsto.

7 DEMOLICOES

7.1

7.2

7.3

7.4

As demoligdes de obstaculos porventura existentes no local da obra deverdo ser processadas com
todo o cuidado para evitar danos a qualquer peca ou superficie nas redondezas deste.

Todo o material resultante de demolicdo devera ser recolhido e estocado em local e nos horarios
mais adequados, a critério da FISCALIZACAOQ, para ndo se perturbar as atividades normais no
entorno.

A retirada de entulhos e desaterro, bem como o local de sua deposicao final, sera de exclusiva
responsabilidade do executor da obra.

Serdo obedecidas as recomendagdes contidas na Norma Regulamentadora “NBR 5682/77,
Contratagdo, execugdo e supervisao de demoli¢cdes - Procedimento”, decretos e resolugdes (da
Prefeitura Municipal) que regulamentam as operagdes de bota fora, as Normas do Ministério do
Trabalho, NR 18 e outras que couberem.
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Cabera a CONTRATADA a definicdo do equipamento adequado para cada tipo de demoli¢do a
ser efetuada, que cause o minimo de transtorno e risco aos operarios, e vizinhos a demoli¢ao.

Os elementos construtivos a serem demolidos ndo devem ser abandonados em posi¢do que torne
possivel o seu desabamento devido a agdes eventuais.

Serdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA os transportes horizontais ¢ verticais de
todo o material, ferramentas e equipamentos necessarios a execu¢ao dos servigos.

A CONTRATADA devera seguir rigorosamente as normas pertinentes ao transporte vertical e
horizontal de materiais demolidos, considerando a altura e a distdncia dos servigos a serem
executados.

Nao sera permitido o lancamento de material em queda livre, sendo de responsabilidade da
CONTRATADA a utilizagdo do método adequado que ndo cause transtorno, por exemplo,
escorregamento.

BOTA FORA E DESTINACAO DOS MATERIAIS

Nao sera permitido o encaminhamento de produtos de demoligdes e remogdes para a rede urbana.
Serdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA os servigos de bota fora.
As normas municipais deverao ser rigorosamente seguidas, tanto para a coloca¢do, permanéncia ¢
retirada de entulho em cagambas quanto para retirada de entulhos em caminhao.
As cacambas deverdo ocupar posicdo adequada na via, de forma a nio causar interferéncia no
transito de pedestres e veiculos ¢ deverdo ser devidamente licenciadas e/ou autorizadas pela
FISCALIZACAO.
O transporte devera ser feito para local adequado, para grandes geradores de volume, conforme
indicado pela prefeitura municipal.
No caso de material em bom estado, a FISCALIZACAO ficard encarregada de definir sua
destinacdo.
Nao ¢ permitida a queima de qualquer material.
A limpeza devera ser constante.

LOCACAO
A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, equipamentos e
mao de obra necessarios a locacdo da obra, incluindo piquetes, marcos de concreto, caderneta de
campo, testemunhos, gabaritos, instrumentos e pessoal especializado.
A CONTRATADA sera responsavel pela manutengdo de todas as estacas e marcos até que seja
autorizada a remové-los.
A locacdo da obra serd realizada a partir de elementos perfeitamente identificaveis e sera
executada através de método topografico com auxilio de instrumentos de precisdo (teodolito,
nivel a laser, etc.).
Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de piquetes de
madeira cravados na posicao vertical.

CONDICOES DIVERSAS NA AREA DE CONSTRUCAO
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10.1 A CONTRATADA devera informar a CONTRATANTE imediatamente, por escrito, antes de
ocorrer qualquer distarbio relativo a:

10.2 Condigdes do subsolo ou condigdes fisicas latentes, no local da construcdo, substancialmente
diversas daquelas especificadas neste contrato, ou;

10.3 Condigdes fisicas estranhas, no local da constru¢do, de natureza incomum, substancialmente
diversa das geralmente encontradas e reconhecidamente tipicas da area e do tipo de obra
realizada.

11 ENERGIA ELETRICA

11.1 Os custos referentes ao fornecimento de energia elétrica a obra correrdo por conta da
CONTRATANTE.

11.2 A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer a energia
elétrica requerida para a obra e prover todos os meios para sua distribui¢do aos locais de uso. O
custo sera por conta da CONTRATADA.

11.3 Ao término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distribuicao
que abastegam os canteiros de obras e de servigos, custo por conta da CONTRATADA.

12 FORNECIMENO DE AGUA

12.1 Os custos relativos ao fornecimento da agua a obra correrdo por conta da CONTRATANTE.
12.2 A CONTRATADA devera fornecer a agua necessaria nos locais para a execugdo da obra.

12.3 A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para o fornecimento de agua e prover
todos os meios para sua distribuic¢do aos locais de uso. O custo correra por conta da
CONTRATADA.

12.4 Ao término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distribuicdo
que abastegam os canteiros de obras e de servigos, custo por conta da CONTRATADA.

13 ESCAVACOES E ATERROS

13.1 NORMAS DE REFERENCIA:

Normas Regulamentadoras de Seguranga ¢ Medicina do Trabalho;

Deliberagdes Normativas da Secretaria Municipal Adjunta de Meio Ambiente (SMAMA);
NBR 5681 - Controle tecnologico da execugdo de aterros em obras de edificagdes;

NBR 9895 - Solo-indice de Suporte California;

Norma DNER 049/94 - Indice de Suporte California

Norma DNER — ES —278/94 Terraplenagem — Servicos preliminares;

Norma DNER — ES - 279/97 — Terraplenagem — Caminhos de servico;

Norma DNER — ES - 280/94 Terraplenagem — Cortes;

Norma DNER — ES — 281/94 Terraplenagem — Empréstimo;

Norma DNER — ES — 282/94 Terraplenagem — Aterros;

Norma DNER — ME 80-94 — Solos — Analise granulométrica por peneiramento;

Norma DNER — ME 82-64 — Solos — Determinagdo do limite de plasticidade; 13.2.GENERALIDADES

7
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A confecgdo dos caminhos de servigos executados manualmente ou mecanicamente, que se
fizerem necessarios para execucao dos servicos na obra, em qualquer etapa ou local, correrdo por
conta da CONTRATADA, bem como a recomposi¢do do local, sem oOnus adicional para a
CONTRATANTE.

14 LIMPEZA

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

Todas as etapas de limpeza do terreno deverdo rigorosamente seguir as normas de Seguranga do
Trabalho, quanto a utilizagdo de EPI(s) de forma obrigatoria.

O empregado encontrado sem os devidos equipamentos devera ser retirado do canteiro até que
estas condicdes sejam estabelecidas.

A movimentagio de terra no campus devera ser sempre feita com a FISCALIZACAO definindo
as areas de bota-fora e/ou empréstimos.

Todo o langamento de material de sub-base devera ser feito apds a compactacdo do terreno
natural através de equipamentos mecanicos ¢ nos casos especificos, manuais.

O material de sub-base deverd passar por aprovagio da FISCALIZACAO quanto as
caracteristicas fisicas do mesmo.

15 ESCAVACOES

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

15.8

15.9

O principal critério a ser utilizado na classificacdo dos materiais de escavagdes serd a dificuldade
de remocdo do material ou a resisténcia que oferece ao desmonte.

As superficies escavadas que permanecerdo expostas terdo uma boa aparéncia e serdo preparadas
para fornecer uma drenagem adequada e protecdo contra erosdo.

As escavagdes deverdo ser executadas segundo as cotas, linhas e taludes especificados no projeto
ou determinados pela FISCALIZACAO. Uma vez que a escavagdo for concluida, as superficies
serao limpas.

As escavagOes para estruturas deverdo ser executadas segundo as cotas, linhas e taludes
especificados no projeto ou determinado pela FISCALIZACAO.

As escavagOes para estruturas deverdo incluir todas as escavag¢des necessarias abaixo do nivel
original da superficie da terra ou abaixo da superficie apos raspagem para alojar as estruturas,
compreendendo qualquer acerto final das linhas necessarias ao recebimento das formas de
concreto.

Todo material proveniente de escavacio e nio necessario para o reaterro, que a FISCALIZACAO
considerar apropriado para uso em outras obras, devera ser transportado pela CONTRATADA
para o lugar onde sera utilizado ou para lugar previamente escolhido.

O controle das escavagdes realizadas para fundacdo de concreto sera efetuado mediante a
verificagdo das linhas e dimensdes especificadas.

As valas deverao ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para montante e executadas
em caixdo (talude vertical), a partir dos pontos de langamento ou de pontos onde seja viavel o seu
esgotamento por gravidade, caso ocorra presenca de agua durante a escavacgao.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as
condi¢des de circulagdo e seguranca para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um
8
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modo geral.

15.10 As valas escavadas serdo protegidas contra infiltracdo de aguas pluviais, com objetivo de evitar

retrabalho para remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as acdes das
chuvas.

15.11 As valas escavadas para a execugdo dos elementos das fundagdes e lancamento de tubulagdes

deverdo ser alinhadas e apresentar paredes laterais verticais, fundo nivelado e largura compativel
com as dimensdes das pecas a serem concretadas.

15.12 A menos que as condigdes de estabilidade ndo o permitam, as escavagdes de valas de fundacao

deverdo ser executadas com largura de 15 cm para cada lado da pega a ser concretada ou da
tubulagdo. Os fundos das valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados.

16 ATERROS

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6
16.7

16.8

O reaterro para estruturas sera feito de acordo com as linhas, cota e dimensoes mostradas nos
desenhos, como especificado neste item ou a critério da FISCALIZACAO.

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma ou a
critério da FISCALIZACAO.

A compactacgdo devera ser executada com equipamento mecanico adequado, mas a compactagao
manual serd permitida sempre que o acesso do equipamento mecanico ao longo da compactagio
for impraticavel.

O material de aterro devera ser colocado e compactado de maneira uniforme em torno da
estrutura, de modo a evitar cargas desiguais.

O reaterro de valas sera feito de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas nos desenhos,
como especificados neste item ou a critério da FISCALIZACAO.

O material de reaterro devera ser proveniente da escavagao necessaria das valas.

Quando nao houver suficiente material apropriado proveniente dessas escavagdes, podera ser
utilizado material adicional obtido em areas de empréstimo determinadas nos desenhos.

O reaterro das valas devera ser colocado ¢ compactado em camadas de igual nivel em ambos os
lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo.
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16.9 O reaterro embaixo e em torno do tubo, e até 30 cm acima da sua linha geratriz superior, devera
ser compactado com ferramentas ou equipamentos manuais.

16.10 O material de reaterro devera ser colocado cuidadosamente, bem apoiado e compactado, a fim de
encher todos os vazios sob a tubulagio.

16.11 Deverdo ser tomadas precaucdes para evitar que o equipamento de compactacdo atinja e
danifique a tubulacao.

16.12 As operagoes para execucdo de aterros compactados consistem nas operagdes de descarga,
espalhamento, umedecimento ou aeracdo e compactacdo do solo proveniente de cortes ou areas
de empréstimo.

16.13 Em casos especiais, onde o acesso do equipamento usual (de maior porte) seja dificil ou
impraticavel (areas de passeios estreitos, por exemplo), serdo usados soquetes manuais, sapos
mecanicos, placas vibratorias ou rolos de dimensdes reduzidas.

16.14 Os solos relacionados para os aterros provirdo de cortes ou empréstimos ¢ serdo devidamente
indicados no projeto, e aprovados pela FISCALIZACAO.

16.15 Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas ¢ diatomaceas.
Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

16.16 Na execu¢ao do corpo dos aterros, ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte e expansdo maior do que 4%, determinado no ensaio de indice de suporte
Califérnia (CBR), utilizando a energia normal de compactagio (NBR-9895 “Solo-Indice de
Suporte California” da ABNT, equivalente ao Método de Ensaio ~ME-9 — “Indice de Suporte
California de Solos”), exceto quando indicado em contrario pelo projeto.

16.17 A camada final dos aterros executados com finalidade viaria (camadas de pavimento), devera ser
constituida de solos selecionados dentre os melhores disponiveis, deverdo ter o indice de
expansdo limitados a 2%.

16.18 Preferencialmente, os solos deverdo receber tratamento prévio na jazida, de modo que, ao serem
descarregados no local de trabalho, apresentem-se ja com umidades proximas a faixa
especificada, soltos e sem presenga de torrdes ou nucleos duros.

17 REGULARIZACAO E COMPACTACAO

17.1 A regularizagdo e compactac¢do serdo executadas empregando compactador mecanico de solos
pneumatico tipo sapo até 35Kg.

17.2 A regularizacdo e a compactacdo geralmente sdo necessarias, quando da ocasido da execucao de
lajes de transi¢do ou revestimento de pisos externos.

17.3 A regularizacdo ¢/ ou compactagdo de terreno devera ser realizada com a utilizacdo de
equipamentos manuais ou mecanicos, escolhidos em fungdo da area e do tipo de solo a ser
trabalhado.

17.4 Os solos coesivos (argilas plasticas) aceitardo melhor o adensamento pela pressdo estatica e pelo
amassamento.

17.5 Para os solos arenosos ¢ mais indicada a vibragdo, pois obtém-se com facilidade o
escorregamento ¢ a acomodacdo das particulas.

17.6 A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados,
atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

10
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17.7 Na construgdo e compactacdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina,
escavotransportadores, moto-escavo-transportadores, caminhoes basculantes (ou,
excepcionalmente, de carroceria fixa), motoniveladoras, rolos de compactagdo (lisos, de pneus,
pés-de-carneiro, estaticos ou vibratorios), rebocados por tratores agricolas ou auto-propulsores,
grade de discos para aera¢do, caminhdo- pipa para umedecimento ¢ pulvi-misturador para a
homogeneizacao.

17.8 Em casos especiais, onde o acesso do equipamento usual (de maior porte) seja dificil ou
impraticavel (areas de passeios estreitos, por exemplo), serdo usados soquetes manuais, sapos
mecanicos, placas vibratorias ou rolos de dimensdes reduzidas.

17.9 Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Nao poderdo serem executadas
camadas compactadas com espessura maior de 20cm.

17.10 Os trechos que ndo atingirem as condigdes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa
especifica aparente seca e desvios de umidade exigidos.

17.11 Durante a constru¢do dos aterros, os servigos ja executados deverdo ser mantidos em boa
conformagao e permanente drenagem superficial.

17.12 As operacdes necessarias ao controle das aguas subterraneas e superficiais, durante a execucao
dos trabalhos de implantagdo das obras, bem como o fornecimento de todo material,
equipamentos ¢ mao de obra que se fizerem necessarios, sdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA.

17.13 Quando da execucao dos trabalhos de construgao, a CONTRATADA devera executar as obras de
protecdo necessarias para reduzir ao minimo a possibilidade de que ocorram desmoronamentos ou
deslizamentos, devendo tomar as precaucdes que julgar conveniente para evita-los.

17.14 Nos casos de valas ¢ escavacdes, com taludes verticais, deverdo ser efetuados os escoramentos
necessarios para a conservagao destes.

17.15 Devem ser tomadas as medidas necessarias para prote¢do dos servigos executados e/ou em
execucdo para evitar retrabalhos.

17.16 No caso de retrabalhos os custos dos reparos sdo de responsabilidade da CONTRATADA.

17.17 O controle da protecdo das obras na fase de construcdo sera feito por apreciagdo visual e/ou
ensaios de qualidade dos servigos.

17.18 Em nenhum caso sera feito pagamento adicional, devido a prejuizos que possam ocorrer em face
de negligéncia da CONTRATADA durante a execug@o de qualquer obra.

17.19 Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar desmoronamento,
a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adequado, por conta da CONTRATADA.

18 CONCRETO

18.1 resisténcia a compressdo do concreto devera ser igual ou superior aos valores especificados para
as diversas obras de concreto determinadas no projeto e mostradas nos desenhos.

18.2 A CONTRATADA devera manter equipamento adequado e pessoal qualificado na central de
concreto e no canteiro de obras, para retirar amostras representativas do concreto, para os ensaios
exigidos.

18.3 A CONTRATADA devera fornecer ¢ manter, no canteiro de obras, todo o equipamento
necessario a execugdo das obras em concreto determinadas nas especificagdes.

11
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18.4 A execugdo das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparagdo, transporte,
langamento, adensamento, juntas de concretagem, cura, formas, armaduras, dilatagdo, desforma e
escoramento do concreto, materiais e servigos, deverdo estar de acordo com as Normas ABNT-
NBR-6118 e demais normas e as especificagdes aplicaveis.

18.5 O concreto devera consistir de cimento Portland, areia, brita e agua segundo as especificagdes
pertinentes a esses materiais.

18.6 Nas pegas estruturais, o emprego do concreto se dara através de concreto usinado convencional
ou bombeado, garantindo as condigdes de producdo, transporte e langcamento conforme
determinam as Normas Técnicas NBR6118 e NBR14931.

18.7 Nos casos de utilizagdo de concretos nao estruturais admite-se o uso de betoneiras.

18.8 Serdo permitidos os diversos tipos de betoneiras existentes, desde que produzam concretos
uniformes e sem segregagdo dos materiais, atendendo as especificagdes do concreto determinado.

18.9 A execugdo do concreto armado aparente, liso e/ou polido devera seguir os seguintes critérios:

18.10 Na execucdo de concreto aparente sera levado em conta que o mesmo deverd satisfazer ndo
somente aos requisitos normalmente exigidos para os demais elementos de concreto armado,
como também as condi¢des inerentes a material de acabamento.

18.11 As armaduras estardo de acordo com as exigéncias do item — Armaduras, além das seguintes
especificagoes.

18.12 Como os sinais de 6xido de ferro nas superficies de concreto aparente sdo de dificil remogao, as
armaduras serdo recobertas com aguada de cimento, ou protegidas com filme de polietileno, o que
as defendera da acdo atmosférica no periodo entre sua colocacdo na forma e o langamento do
concreto.

18.13 Os agregados estardo de acordo com as exigéncias de material inerte sem material organico.
18.14 O cimento estara de acordo com as exigéncias do item — Cimento, adiante especificado.

18.15 As formas e os escoramentos estardo de acordo com as exigéncias do item — Formas e
Escoramentos, adiante especificado:

18.16 Na hipotese do emprego de madeira aparelhada, sera efetuada sobre sua superficie a aplicacdo de
um agente protetor de forma que evite aderéncia com o concreto.

18.17 E vedado o emprego de 6leo queimado como agente protetor, bem como o uso de outros
produtos, que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloragcdo do concreto
aparente.

18.18 A precisdo de colocac@o das formas sera de mais ou menos 5 mm.

18.19 A posig¢ao das formas — prumo ¢ nivel — sera objeto de verificagdo permanente, especialmente
durante o processo de langamento do concreto.

18.20 Quando necessaria, a corre¢do sera efetuada imediatamente, com emprego de cunhas, escoras,
etc.

18.21 As formas metalicas deverdo apresentar-se isentas de oxidagdo, caso haja opgao pelo seu emprego
em substituicdo as de madeira.

18.22 As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do concreto
e protegidas da acdo dos raios solares.

18.23 Os aditivos a serem utilizados estardo de acordo com as exigéncias do item — Aditivos.

18.24 As dosagens do concreto serdo de acordo com as exigéncias do item— Composi¢ao e Dosagem.
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18.25 O controle tecnologico sera feito de acordo com o item — Execugdo das Estruturas de Concreto,
mais adiante especificado.

18.26 Os testes ndo destrutivos serdo baseados no ensaio abatimento do tronco de cone (SLUMP
TEST).

18.27 A execugdo do concreto armado obedecerd as exigéncias do item— Execucdo de Concreto,
Consideracdes Gerais.

18.28 Cabera a FISCALIZACAO decidir dar continuidade ou ndo de uma concretagem quando
ocorrerem chuvas.

18.29 O adensamento do concreto estara de acordo com as exigéncias do item— Adensamento do
Concreto.

18.30 O adensamento sera obtido por vibracdo esmerada, sendo que a imersdo da agulha sera
processada por “canais” que possibilitem essa imersao.

18.31 As juntas de trabalho decorrentes das interrup¢des de lancamento, especialmente em paredes
armadas, serdo de dois tipos: aparentes ¢ ndo aparentes.

19 CONCRETO MAGRO

19.1 Concreto com baixo teor de cimento (no minimo 100 kg/m3) que sera colocado com o objetivo de
regularizar as superficies sobre as quais se vao cimentar ¢ obter o piso adequado para o trabalho
de constru¢do das lajes ou piso.

19.2 A espessura indicada nos desenhos podera ser alterada nos locais das obras a critério da
FISCALIZACAO.

19.3 O cimento devera atender as prescricdes da ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as especifica¢oes
constantes deste item.

19.4 Devera obedecer a norma ABNT-NBR-5735 (EB-208). Este tipo de cimento ¢ normalmente
indicado para pavimentagdo, ¢ o seu uso dependera de autorizagdo da CONTRATANTE.

20 CIMENTO

20.1 O cimento devera atender as prescricdes da ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as especificacoes
constantes deste item.

20.2 Devera obedecer a norma ABNT-NBR-5735 (EB-208). Este tipo de cimento ¢ normalmente
indicado para pavimentagdo, ¢ o seu uso dependera de autorizagdo da CONTRATANTE.

20.3 O cimento devera ser armazenado em local bem seco e protegido, de forma a permitir facil acesso
para inspec¢ao e identifica¢do de cada embarque.

20.4 As pilhas deverao ser colocadas sobre estrado de madeira e ndo deverdo conter mais de 10 sacos.

20.5 A plataforma ou o estrado de madeira devera ser montado a pelo menos 30 cm do solo ¢ a
distancia de 30 cm das paredes do depdsito.

20.6 O cimento que ndo satisfizer a qualquer exigéncia deste item podera ser rejeitado, a critério da
FISCALIZACAO.

21 AGREGADOS

13
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21.1 Os agregados deverdo obedecer as especifica¢des contidas na norma ABNT-NBR-7211.

21.2 O Agregado Mitudo devera ser composto por areia quartzosa e isenta de substancias nocivas,
como torrdes de argila, coloides, gravetos, mica, granulos tenros e friaveis, impureza orgénica,
cloreto de sddio, outros sais deliquescentes, etc.

21.3 O Agregado Gratdo devera ser composto exclusivamente de brita com granulometria
determinada cuidadosamente e o didmetro das particulas devera situar-se entre 4,8 mm e 38 mm
ou 76 mm (1).

21.4 A qualidade dos agregados devera ser avaliada mediante os indices definidos nas normas da
ABNT. Em casos especiais, entretanto, outras normas poderdo ser utilizadas, a fim de conseguir
uma avaliagdo mais precisa.

22 AGUA

22.1 A agua destinada ao amassamento e a cura de concretos e argamassas de cimento devera atender
as especificagdes de agua potavel.

23 ADITIVOS

23.1 Os aditivos empregados com a finalidade de modificar as condi¢cdes de pega, endurecimento,
resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto s6 poderdo ser utilizados
quando indicados nas especifica¢des do projeto ou aprovados pela FISCALIZACAO.

232

23.3 Os aditivos deverdo ser utilizados rigorosamente de acordo com as recomendacdes e/ou
instrugdes do fabricante.

24 BETONEIRAS

24.1 Somente serdo permitidas betoneiras moveis quando esse equipamento e sua operagao forem tais
que produzam concretos uniformes quanto a consisténcia e a graduacdo, sem segmentagido de
materiais.

24.2 A utilizacdo de caminhdes-betoneira para misturar ¢ transportar concreto, devera estar em
conformidade com o especificado na NBR-7212 (EB-136) ou ASTM C-94.

24.3 Niao sera permitida mistura prolongada, que necessite de agua adicional para conservar a
consisténcia apropriada do concreto.

244 A contagem do tempo comeca ap6s todos os ingredientes estarem na betoneira, exceto a Gltima
parte da 4gua.

24.5 Toda a agua da mistura devera ser introduzida antes de corrido um quarto (1/4) do periodo
correspondente.

25 ESTRUTURAS DE CONCRETO - ARMADURAS

25.1 As barras de ago deverdo ter tensdo de escoamento igual ou superior a 500 MPa (5.000 kgf/m2) e
obedecer a norma ABNT NBR-7480.

14
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As barras de ago deverdo estar livres de ferrugem escamosa, crosta solta de laminagem, manchas
de o6leo, ou de qualquer substancia estranha que possa prejudicar a aderéncia ao concreto.

A superficie exposta das barras de espera devera ser devidamente limpa antes do langamento do
concreto.

As barras de ago deverdo ser mantidas firmemente, para que ndo ocorram deslocamentos durante
a concretagem com atencdo especial a fim de evitar qualquer deslocamento da armadura no
concreto ja langado.

Todos os cortes e dobramento deverdo ser executados segundo a pratica normal, utilizando
métodos aprovados.

Nao sera permitido o dobramento de barra com calor, exceto quando autorizado pela
FISCALIZACAO.

As emendas das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo com as especificacdes
constantes da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1).

As emendas so serdo permitidas em locais autorizadas pela FISCALIZACAO.

Antes do langamento do concreto, a armadura devera ser inspecionada e aprovada pela
FISCALIZACAO.

26 FORMAS E ESCORAMENTO

26.1

26.2

26.3

26.4

26.5

26.6

26.7

26.8

26.9

As formas e escoramentos deverdo obedecer a norma ABNT-NBR-7190 (NB-11).

As formas deverdo ser suficientemente resistentes para ndo se abalar com as pressoes decorrentes
da colocagdo e do adensamento de concreto, ¢ deverdo ser firmemente mantidas em posigdo
correta.

Nas pecas de grandes vaos, sujeitas as deformagdes provocadas pelo material nelas introduzido,
as formas deverao ser dotadas de contra flecha necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar estanques, de modo a evitar eventuais
fugas de pasta.

No caso de formas estreitas e altas, sera necessario abrir pequenas janelas na parte inferior da
forma, para permitir a remogao de detritos antes da colocacdo do concreto, e facilitar os servigos
de adensamento, durante a coloca¢do do mesmo.

As formas deverdo estar limpas e livres de quaisquer incrustacdes de argamassa, pasta de
cimento, ou de outra matéria estranha.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacdo a fim de se evitar a absor¢do da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, como o 6leo deformante, serdo aplicados na superficie da forma antes
da colocagdo da mesma na posi¢ao, para evitar a contaminagao das Armaduras.

O o6leo deformante ¢ eficaz como antiaderente e ndo amolece nem mancha a superficie do
concreto, ndo provoca formagdo de poeira nem acumulagdo do pod calcario na superficie do
mesmo.

26.10 A critério da FISCALIZACAO, a CONTRATADA devera implantar antes, ¢ manter durante a

concretagem, um sistema de monitoramento das posi¢cdes das formas durante o lancamento do
consumo.

26.11 Quaisquer deficiéncias nas posicdes das formas serdo corrigidas imediatamente pela
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CONTRATADA. Os custos deste sistema, sua manutencdo, o monitoramento das posigdes das
formas e a corregdo de deficiéncias das mesmas serdo incluidos nos custos das formas.

26.12 O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a acdo de seu peso, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugdo da obra, deformagdes
prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esfor¢os no concreto na fase de
endurecimento.

26.13 Nao se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da segdo retangular inferior a
5 c¢m, para madeiras duras, ¢ 7 cm para madeiras moles.

26.14 Os pontaletes com mais de 3,00 m de comprimento deverdo ser contraventados.

26.15 Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no
solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por eles transmitidas.

26.16 No caso do emprego de escoramento metalico, devem ser seguidas as instrugdes do fornecedor
responsavel pelo sistema.

26.17 A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser efetuada quando o concreto se achar
suficientemente endurecido para resistir as a¢des que sobre ele atuarem e ndo conduzir a
deformacdes inaceitaveis, tendo em vista o valor baixo de Ec (modulo de elasticidade) a maior
probabilidade de grande deformagdo lenta quando o concreto ¢ solicitado com pouca idade.

26.18 Se nao for demonstrado o atendimento das condi¢des acima e ndo se tendo processo que acelere o
endurecimento  devidamente especificado  (aprovado pela FISCALIZACAO) e a
especificacdo/detalhamento em projeto, a retirada das formas e do escoramento nao devera ser
efetuada antes dos seguintes prazos:

26.19 Faces laterais: 3 dias;

26.20 Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espacados: 14 dias,
entretanto, permanecendo no local as faixas de reescoramento previamente projetadas;

26.21 Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

26.22 A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques ¢ de acordo com o
plano de desforma previamente estabelecido de acordo com o tipo da estrutura e de maneira a ndo
comprometer a seguranga ¢ o desempenho em servico da estrutura.

26.23 O plano de desforma deve ser informado/apresentado para aprovagio da FISCALIZACAO.
27 TRANSPORTE DE CONCRETO

27.1 O transporte do concreto devera ser efetuado com equipamento ¢ métodos que impecam a
segregacdo, a desagregacdo ou a perda de altura superior a dois cm no ensaio do abatimento
(slump).

27.2 O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto ¢ o seu
lancamento nao devera exceder uma hora.

27.3 O prazo para langamento do concreto podera ser aumentado ou diminuido em fungdo das
caracteristicas dos aditivos, das condigdes meteorologicas ou de outros fatores, a critério da
FISCALIZACAO.

27.4 Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que permita o lancamento
direto do concreto nas formas.

27.5 Nao sendo possivel o langamento direto do concreto nas formas, deverdo ser adotadas precaucdes
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para o manuseio do concreto nos depositos intermediarios.

27.6 No caso da utilizagdo de carrinhos de mdo ou padiolas, deverdo ser dadas condi¢es de percurso
suave, mediante o uso de rampas ¢ estrados, conforme necessario.

27.7 No bombeamento do concreto, o tubo devera ter um didmetro interno igual ou superior a trés
vezes o didmetro maximo do agregado quando utilizando brita e 2,5 vezes no caso do seixo
rolado.

28 LANCAMENTO DO CONCRETO

28.1 O langamento do concreto devera obedecer a Norma ABNT-NBR-6118 ¢ as especificacoes
constantes deste item.

28.2 A CONTRATADA devera notificar a FISCALIZACAO e o laboratério encarregado do controle
tecnologico, com suficiente antecedéncia, do dia e da hora do inicio das operagdes de
concretagem, do tempo previsto para sua execucdo ¢ dos elementos a serem concretados.

28.3 Os processos de langamento do concreto deverdo ser determinados de acordo com a natureza da
obra e receber aprovagio prévia da FISCALIZACAO.

28.4 Cabera a FISCALIZACAO indicar qualquer mudanga nos processos ou sustar a concretagem,
quando esses processos nao forem adequados.

28.5 Quando o concreto for lancado numa fundacgio de solo, 0 mesmo devera estar bem timido até uma
profundidade de 15 cm ou até o material impermeavel: dentre as duas, a menor.

28.6 A temperatura do concreto durante a concretagem ndo devera exceder os 32 °C.

28.7 A critério da FISCALIZACAO, esta poderd determinar em comum acordo com a
CONTRATADA, medidas para reduzir a temperatura do concreto entre as seguintes alternativas:

28.8 O concreto que ja tiver iniciado a pega antes de ser langado sera perdido.
28.9 Em nenhuma hipotese se fara langamento apds o inicio da pega.
28.10 Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

28.11 Nao sera permitido o langamento de concreto em aguas encharcadas, exceto quando autorizado
pela FISCALIZACAO, que também devera aprovar o método de lancamento.

28.12 Nao sera permitido o lancamento de concreto em agua corrente.
28.13 O concreto sé podera ser exposto a agua corrente apos a pega.
28.14 Nao sera permitido o “arrasta

28.15 mento” do concreto sobre distancias laterais muito grandes, a fim de evitar a segregagdo dos
materiais.

28.16 O concreto sera langado em camadas aproximadamente horizontais.

28.17 A profundidade das camadas de concreto ndo devera exceder ¥ do comprimento da agulha
vibradora ou 50 cm. Dentre as duas, a menor.

28.18 Quando o atendimento das Especificagdes constantes deste item ndo for praticavel, o langcamento
e o adensamento do concreto serdo feitos em camadas de espessura menor, a critério da
FISCALIZACAO.

28.19 Quando o langamento do concreto for realizado de alturas superiores a 2 m, deverdo ser utilizadas
calhas ou mangas apropriadas.
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28.20 No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera langado através de aberturas (janelas) na parte
lateral das formas, ou com funis ou trombas.

28.21 Salvo condigdes especificas definidas em projeto, ou influéncia de condi¢des climaticas ou de
composi¢do do concreto, o intervalo de tempo transcorrido entre o instante em que a agua de
amassamento entra em contato com o cimento ¢ o final da concretagem ndo deve ultrapassar a
2h30min.

28.22 O concreto devera ser lancado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se
incrustagdo de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

29 ADENSAMENTO DO CONCRETO

29.1 As operacdes de adensamento do concreto deverdo ser realizadas segundo a Norma ABNT-NBR-
6118 (NB-1) e as especificagdes contidas neste documento.

29.2 O adensamento do concreto sera efetuado utilizando-se vibrador de imersdo. O emprego qualquer
outro vibrador devera ser autorizado pela FISCALIZACAO.

30 JUNTAS DE CONCRETAGEM

30.1 As juntas de concretagem deverdo obedecer a Norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as
especificagdes constantes deste item.

30.2 Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para que ndo ocorram juntas frias na concretagem
de qualquer parte da obra.

30.3 O ritmo de langamento do concreto devera garantir que cada lote seja langado enquanto o anterior
ainda estiver plastico, de modo que o concreto se torne um mondlito, mediante a agdo normal dos
vibradores.

30.4 As juntas de concretagem deverdo assegurar uma perfeita aderéncia entre o concreto ja
endurecido e o que vai ser langado.

30.5 A fim de garantir a aderéncia, as superficies das juntas de concretagem deverdo ser limpas e
receber tratamento para torna-las asperas antes da colocacdo de concreto adjacente. Esses
tratamentos incluem rogadura ou corte mecanico, tratamento com escova de ago, jateamento de
areia ou agua, ou causticagdo com acido.

30.6 Todos os tratamentos deverdo ser submetidos & aprovagdo da FISCALIZACAO.

30.7 As superficies da junta de constru¢do deverdo ser limpas de materiais pulverulentos, nata de
cimento, graxa, ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia.

30.8 Imediatamente antes do lancamento do concreto, a superficie da junta devera ser muito bem
lavada com jato de agua, ou jato de agua e ar, e, em seguida, deve ser seca uniformemente.

30.9 Especial atengdo e cuidado deverdo ser dados ao concreto ja adensado adequadamente, adjacente
a junta de concretagem, a fim de garantir a perfeita ligacao das partes.

30.10 No lancamento do concreto novo sobre a superficie antiga podera ser exigido, a critério da
FISCALIZACAO, o emprego de adesivos estruturais.

31 CURA DO CONCRETO
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A cura do concreto devera obedecer a norma ABNT-NBR-6119 (NB-1) e as especificacdes
constantes deste item.

32 DESFORMA DO CONCRETO

32.1

322

323

324

325

A desforma do concreto devera obedecer a ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as especificacdes
constantes deste item.

As desformas deverdo serem executadas evitando qualquer dano durante a desforma e os reparos
imediatamente depois.

A CONTRATADA sera responsavel pelo projeto e pela construgdo de formas adequadas e pela
sua permanéncia até poderem ser retiradas com seguranca.

A CONTRATADA sera responsavel por danos e lesoes causados por desforma executada antes
do concreto ter ganhado resisténcia suficiente.

A desforma de tetos devera ser feita de maneira conveniente e progressiva, particularmente para
pecas em balanco, de modo a impedir fissuras decorrentes de cargas diferenciais.

33 ALVENARIAS E VEDACOES-GENERALIDADES

33.1
33.2

333

334
335

33.6

33.7
33.8

33.9

A qualidade da alvenaria ¢ um fator fundamental para o bom acabamento das superficies.

Uma parede regular permite um embogo fino e uniforme, gerando assim maior economia de
trabalho e material.

O encunhamento das paredes deve ser feito somente apds o carregamento e ser encunhada depois
que ocorra primeiro a acomodacdo da estrutura.

As alvenarias terdo suas fiadas perfeitamente aprumadas e niveladas.

A argamassa de assentamento dos blocos ceramicos ou blocos de concreto tera espessura
uniforme, nunca ultrapassando a 15 mm, sendo sua superficie externa rebaixada e arredondada
com a ponta da colher.

A argamassa serd em cimento Portland cal hidratada certificada e areia, no trago volumétrico
(1:2:6; 1:2:8 ) (para bloco ceramico ou de concreto) ou outro tragco especificado pela
FISCALIZACAO ou em planilha, podendo ainda ser utilizada argamassa pré-misturada, a critério
da FISCALIZACAO.

O assentamento dos blocos ceramicos ou de concreto sera feito sempre com juntas de amarragao.

As superficies de concreto que tiverem contato com a alvenaria serdo previamente chapiscadas
com argamassa de cimento ¢ areia no trago 1:3, com eventual adi¢do de adesivo a base de resina
acrilica.

Neste particular, o maximo cuidado devera ser tomado para que as superficies de concreto
aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios da argamassa utilizada no
chapisco.

33.10 Todos os vaos de portas e janelas levarao vergas e contra-vergas de concreto de altura compativel

com o vao.

33.11 A verga devera traspassar 30 cm, no minimo, de cada lado do vao.

33.12 O encunhamento sera executado em argamassa expansiva com preparo mecanico, espessura de 3

cm ou outro processo aprovado pela FISCALIZACAO.
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34 BARRA DE ANCORAGEM

34.1 A ligagdo da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introdugdo de argamassa entre o
bloco e o pilar, devendo a face do pilar ser previamente chapiscada.

34.2 Além do chapisco a ligagdo sera feita através de barras de ago (CA-50) previamente chumbadas
no pilar com adesivo estrutural a base de resina epoxi (Obs.: furar o pilar previamente).

34.3 Estas barras, com didmetro de 6.3 mm e comprimento 50cm, deverdo ser dispostas a cada duas
fiadas de blocos e deverdo avancar para o interior da alvenaria.

35 REVESTIMENTOS
35.1 NORMAS DE REFERENCIA

NBR 7200 - Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —Procedimento;
NBR 13749 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Especificacio;

NBR 13528 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Determinacdo da resisténcia
de aderéncia a tragdo;

NBR 13755 - Revestimento de paredes externas e fachadas com placas cerdmicas com utilizagdo de
argamassa colante — Procedimento;

NBR 13818 - Placas ceramicas para revestimento — Especificagdo e métodos de ensaio;

NBR 14081 - Argamassa colante industrializada para assentamento de placas de ceramica —
Especificagao;

NBR 8214 - Assentamento de azulejos;

NBR 7175 - Cal hidratada para argamassas — Especifica¢des;
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NBR 14992 - Argamassa a base de cimento Portland para rejuntamento de placas ceramicas - Requisitos
e métodos de ensaios.

36 ARGAMASSA

36.1 As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes do
inicio dos revestimentos.

36.2 Iniciar o preparo da base removendo sujeiras tais como: materiais pulverulentos, graxas, 6leos,
desmoldantes, fungos, musgos e eflorescéncias.

36.3 A remogdo deve ser feita com vassoura de piagaba e escova de ago. Se necessario, pode-se
escovar e lavar com agua, pressurizada ou nao.

36.4 Remover também irregularidades metalicas tais como: pregos, fios e barras de tirantes de forma.

36.5 Nao sendo possivel sua remogdo, cortar de forma profunda em relagdo a superficie e preencher o
sulco com argamassa de trago igual a de revestimento, para evitar o surgimento de manchas de
COIT0S30.

36.6 Em alvenarias de vedagdo, preencher furos provenientes de rasgos, depressdes localizadas de
pequenas dimensoes, quebras parciais de blocos.

36.7 Falhas com profundidade maior que 5 cm devem ser encasquilhadas.

36.8 Os ninhos (bicheiras) e brocas de concretagem devem serem preenchidas com argamassa
polimérica ou grauteadas com argamassa autonivelante de alta resisténcia para grauteamento 250.

36.9 Armaduras expostas devem ser tratadas de modo a ficarem protegidas contra a agdo de corrosao.

36.10 Rasgos decorrentes das instalagdoes de tubulagdes devem ser tratadas com colocacgdo de tela de
aco galvanizado do tipo viveiro.

36.11 Deverdo ocorrer os rasgos para instalagdes embutidas e preenchimentos dos vazios com
argamassa, bem como dispositivos de fixagdes, apoios e/ou ancoragens de tubulacdes de
instalagdes. Os custos destes servigos estardo embutidos/inclusos nos servigos de execugdo de
revestimentos ¢ das instalagdes, quando ndo explicitos na planilha orgamentaria, ndo serdo pagos
a parte.

36.12 Para todos os casos, isto €, embogo ou reboco, € preciso arrematar os cantos vivos com uma
desempenadeira adequada.

36.13 E necessario ainda limpar constantemente a area de trabalho, evitando que restos de argamassa
aderidos formem incrustag¢des que prejudiquem o acabamento final.

36.14 Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB-231
(NBR-72000), além do especificado a seguir.

36.15 A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que possa ser
aplicada em espessura uniforme.

36.16 Os revestimentos de argamassa salvo indicagdo em contrario, serdo constituidos, no minimo por
duas camadas superpostas, continuas e uniformes, o embogo, aplicado sobre a superficic a
revestir e o reboco, aplicado sobre o embogo.

36.17 A superficie para aplica¢do da argamassa devera ser aspera.

36.18 A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera aplicada
sobre a superficie a revestir uma camada irregular de argamassa forte, o chapisco.
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36.19 O revestimento s6 podera ser aplicado, depois de decorridos 24 horas, no minimo, da aplicagdo
do chapisco.

36.20 Aguardar o tempo minimo de caréncia para a cura do chapisco — em geral, (03) trés dias.
17.2.21.Verificar o esquadro do ambiente, tomando como base 0s contra-marcos ¢ batentes.

36.21 As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira ou em
ferro), deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).

36.22 Para garantir a estabilidade do parametro, a argamassa do emboco terd maior resisténcia que a do
reboco.

36.23 Esta diminuig¢do da resisténcia ndo deve ser interrompida, como seria o caso, por exemplo, de
duas camadas mais resistentes estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa.

36.24 As argamassas para as camadas individuais de revestimento deverdo ter espessuras uniformes e
serem cuidadosamente espalhadas.

36.25 Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados Umidos até a
completa pega das argamassas, visto que a secagem rapida prejudicara a cura.

36.26 Os embocgos ¢ rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo, serdo
executados com argamassa no traco 1:6 de cimento e areia com adigdo de aditivo
impermeabilizante adequado, até a altura e demais recomendag¢des constantes nos desenhos ou
determinacdes da FISCALIZACAO.

36.27 Toda superficie de alvenaria/superficie a revestir com embogo ou reboco sera chapiscada com
argamassa no trago 1:3 de cimento e areia.

36.28 Todas as instalagdes hidraulicas, elétricas, SPDA, cabeamento estruturado, Sonoriza¢do, PCI, e
todas demais instalacdes que forem executadas embutidas serdo feitas antes da etapa de
revestimentos, evitando-se dessa forma, retoques no revestimento.

36.29 Quando da execugdo de revestimentos em geral, se existir alvenarias ou elementos estruturais fora
do prumo ou desalinhadas devera ser feito os devidos ajustes/corre¢des pela CONTRATADA e
ndo terdo acréscimos de custos para a CONTRATANTE.

36.30 No servico de execugdo de revestimentos inclui-se a execucdo de espalas, se necessario, sendo
assim ndo serdo pagos as espalas como servigo a parte.

37 CHAPISCO

37.1 Todas as alvenarias serdo inicialmente revestidas com uma demao de chapisco, aplicado a colher
ou por jateamento mecanico, com argamassa composta de cimento Portland e areia grossa, no
trago volumétrico 1:3, com preparo mecanico e em consisténcia fluida, para a perfeita adesao do
revestimento final a superficie.

37.2 Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montante, vergas e
outros elementos da estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

37.3 Para as superficies de concreto sugere-se o uso de um chapisco colante industrializado aplicado
com desempenadeira dentada ou aditivagdo adesiva do chapisco convencional, que pode ser
aplicado também com o uso de rolo apropriado.

37.4 A limpeza destas superficies sera feita com escova de ago, detergente e agua, ou lixadeira elétrica
visando a remogao sobretudo da camada de desmoldante.

22



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

PREFEITURA DO CEFET-MG

38 REBOCO

38.1

38.2

O reboco sera a camada de revestimento, com espessura minima de 20 mm, aplicada sobre o
chapisco, nivelada e acabada, pronta para receber pintura.

O reboco constituir-se-4 de uma argamassa no traco volumétrico 1:2:6 (cimento Portland, cal
hidratada e areia), preparo mecanico.

39 ESTRUTURAS METALICAS — PASSARELA-GENERALIDADES

39.1

39.2

393

39.4

39.5

39.6

39.7

39.8

39.9

Todos os elementos de projeto produzidos pelo FABRICANTE deverdo ser submetidos a
aprovagio da FISCALIZACAO.

As modificagdes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os estagios de
fabrica¢do e montagens da estrutura deverdo ser submetidas a aprovagdo da FISCALIZACAO e
do autor do projeto.

Se aprovadas as alteragdes, todos os documentos técnicos pertinentes devem ser corrigidos
coerentemente com aquelas modificagdes.

As emendas e unides que por ventura venham a ser realizadas nos perfis deverdo obedecer as
prescri¢des contidas na normalizagdo vigente, bem como proporcionar a devida estabilidade e
seguranca a estrutura.

As unides podem ser realizadas mediante o uso de soldas, parafusos, e rebites, e devem obedecer
ao detalhamento existente e proposto no projeto.

Caso seja conveniente e necessario, a FISCALIZACAO podera exigir ensaios de recepgio e
controle das emendas realizadas na estrutura metalica, ficando o seu custo por conta da
CONTRATADA.

Em se tratando de soldagem, pode-se utilizar sistemas tradicionais, com o uso de eletrodos
revestidos, e mesmo até de sistemas mais sofisticados, tais como, MIG, TIG e arco submerso.

Em todo sistema de soldagem envolvido nas constru¢des metalicas, deve-se atentar para a
necessidade de qualificar os soldadores e os processos envolvidos, através de empresa
especializada e sob competente supervisao.

O custo de qualificacdo de soldadores sera por conta da CONTRATADA.

39.10 As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escorias, graxas, rebarbas, tintas ou

quaisquer outros materiais estranhos ou contaminantes.

39.11 O sistema de preparo da superficie das estruturas metalicas sera em funcdo do tipo de pintura a

ser adotado ou previamente especificado.

39.12 NORMAS DE REFERENCIA

* NBR 6120 - Agdes para o calculo de estruturas de edificacdes;

* NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagoes;

* NBR 8800 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios;

* NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio;

* NBR 16239 - Execucdo de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificagdes;
* NBR 16694 - Projeto de passarelas de pedestres em estruturas metalicas;

* NBR 8094 - Material metalico revestido ¢ ndo revestido — Corrosdo por névoa salina;
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* NBR ISO 12944 - Tintas e vernizes — Protecdo de estruturas de ago contra corrosdo por sistemas de
pintura;
* NBR 10443 - Tintas — Determinac@o da espessura de pelicula seca;
* NBR 14615 - Determinacao da flexibilidade por mandril conico da pintura;
* NBR 14682 - Determinagdo da aderéncia umida da pintura pelo método da panela de pressao;
* NBR 14849 - Determinagdo da resisténcia do revestimento organico de tintas ¢ vernizes em relagdo ao
grafite;
* NBR 14850 - Determinagdo da resisténcia ao intemperismo artificial (UV) do revestimento organico —
Tintas e Vernizes;
* NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos;
* NR 18 - Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;
* NR 35 - Trabalho em Altura.
Obs.: Aplicam-se ainda as demais normas técnicas da ABNT e legislagdes pertinentes vigentes a época
da execugdo dos servigos.

40 PROJETOS DE ENGENHARIA

40.1 Antes do inicio da execugdo dos servigos, a CONTRATADA devera apresentar a
FISCALIZACAO, para analise e aprovagio prévia, o Projeto Executivo da Passarela Metalica
para Manutengdo, acompanhado do respectivo Memorial de Calculo estrutural, elaborado
conforme as normas técnicas vigentes e diretrizes estabelecidas pela CONTRATANTE.

40.2 O Projeto Executivo da passarela devera contemplar, no minimo: planta de locagdo, cortes e
elevagoes, detalhamento estrutural completo (perfis, chapas, ligagdes parafusadas e/ou soldadas,
apoios, fixagdes na estrutura existente), especificagdo de materiais, prote¢do anticorrosiva,
guarda-corpos, corrimdos, pisos metalicos (inclusive tipo de grelha ou chapa antiderrapante),
dispositivos de ancoragem para trabalho em altura e demais elementos necessarios a plena
funcionalidade e seguranga da estrutura.

40.3 O Memorial de Calculo devera apresentar o dimensionamento estrutural completo, considerando
as acles permanentes e varidveis, cargas de utilizagdo para manutengdo, agdes de vento,
combinagdes de carregamento, verificacdo de estados limites ultimos e de servigo, bem como
detalhamento das hipoteses e critérios adotados.

404 A CONTRATADA devera ainda realizar o levantamento ‘“as built” das instalacdes
hidrossanitarias existentes na cobertura e apresentar o Projeto Executivo Hidrossanitario,
abrangendo telhado, calhas, rufos, condutores verticais (prumadas), caixas de inspegao,
tubulagdes horizontais, conexdes ¢ todos os componentes do sistema de drenagem de aguas
pluviais, desde a captacdo na cobertura até o langamento na sarjeta ou rede existente.

40.5 O Projeto Executivo Hidrossanitario devera ser acompanhado do respectivo Memorial de
Calculo, contendo dimensionamento hidraulico das calhas e condutores, verificacdo de vazdes de
projeto, inclinagdes minimas, detalhamento construtivo dos pontos de coleta ¢ langamento, além
das especificagdes técnicas dos materiais adotados, conforme diretrizes estabelecidas pela
FISCALIZACAO.

40.6 Para ambos os projetos (Passarela Metalica e Sistema Hidrossanitario), a CONTRATADA devera
emitir as respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART), devidamente registradas no
conselho profissional competente, antes do inicio da execugdo dos servigos.

40.7 Os projetos executivos deverdo ser desenvolvidos e entregues em metodologia BIM (Building
Information Modeling), em conformidade com as diretrizes e exigéncias da legislacdo federal
aplicavel as obras publicas, contemplando modelagem tridimensional compatibilizada, extracdo
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de quantitativos, pranchas executivas e arquivos digitais editdveis nos formatos exigidos pela
CONTRATANTE.

Quando da apresentagdo dos projetos executivos, a CONTRATANTE considerara que os
desenhos e documentos basicos fornecidos tenham sido previamente analisados pela
CONTRATADA, devendo esta prever eventuais adequagdes técnicas decorrentes de
compatibilizagdo, interferéncias com estruturas existentes, instalagdes prediais ou requisitos de
seguranga, sem alteragdo da concepgdo geral aprovada, salvo mediante autorizagdo formal da
FISCALIZACAO.

Consideram-se incluidos nos custos da CONTRATADA todos os servigos técnicos necessarios a
elaboragdo dos projetos, levantamentos, visitas técnicas, compatibilizagdes, memoriais,
detalhamentos, revisdes solicitadas pela FISCALIZACAO, emissao de ART, bem como todos os
elementos indispensaveis a perfeita execucgdo e desempenho das solugdes projetadas.

41 PINTURA

41.1

NORMAS DE REFERENCIA

NBR 5804 - Pigmento — Ensaio de poder de coberto;

NBR 5840 - Exame prévio e preparagdo para ensaios de amostras de tintas € vernizes;

NBR 6312 — Inspecéo visual de embalagens contendo tintas, vernizes e produtos afins;

NBR 7348 — Pintura industrial - Preparacao de superficie de ago com jato abrasivo e hidrojateamento;
NBR 7351 - Tintas — Resisténcia a umidade relativa de 100%;

NBR 10546 - Preparagdo de corpos de prova para ensaios de tinta;

NBR 11297 — Execugdo de sistema de pintura para estruturas e equipamentos de ago-carbono zincado;
NBR 11702 — Tintas para edificagdes nao industriais;

NBR 13006 - Pintura de corpos de prova para ensaios de tintas;

NBR 13245 — Execucao de pinturas em edificagdes ndo industriais;

NBR 13699 - Sinalizagdo horizontal viaria — Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua
Requisitos e método para ensaios;

NBR 15239 — Tratamento de superficies de aco com ferramentas manuais e mecanicas.

NBR 12554/92. Tinta para edifica¢des nao-industriais 22.2.GENERALIDADES

41.2

41.3

41.4

41.5

41.6

41.7
41.8

41.9

As superficies a pintar serdo protegidas de forma a evitar que poeiras, fuligens, cinzas e outros
materiais possam se depositar durante a aplicacdo e secagem.

Os trabalhos de pintura/revestimento serdo suspensos em tempo de chuva ou de excessiva
umidade.

Adotar precaucdes especiais, com a finalidade de evitar respingos de tinta/revestimento em
superficies nao destinadas a pintura, tais como vidros ou ferragens.

Os salpicos que nao puderem ser evitados deverdo ser imediatamente removidos, antes que a tinta
seque, empregando-se removedor adequado.

Recomendam-se as seguintes cautelas para prote¢do de superficies e pecas: a)lsolamento com
tiras de papel, pano ou outros materiais.

Separacdo com tapumes de madeira, chapas de compensado de madeira ou outros materiais.

Remocdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando removedor adequado, sempre
que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra em cores no proprio local a
que se destina, para aprovacdo da FISCALIZACAO.
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41.10 Deverao ser utilizadas tintas ja preparadas em fabrica ou no ponto de venda, ndo sendo permitidas
composigdes na obra.

41.11 As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientagdo do fabricante, e aplicadas na proporc¢ao
recomendada.

41.12 As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

41.13 Os recipientes utilizados no armazenamento, na mistura ¢ aplicagdo das tintas deverdo estar
limpos ¢ livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos.

41.14 Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com
uma espatula limpa, antes e durante a aplicacdo, para obter-se uma mistura uniforme, evitando a
sedimentagdo dos pigmentos e componentes mais densos.

41.15 Apds o término de todos os servigos de pintura, a CONTRATADA devera executar todos os
retoques necessarios, para que as superficies apresentem uniformidade de cores e brilho.

41.16 A CONTRATADA devera proteger as superficies vizinhas a execucao das pinturas.

41.17 Os danos causados na execugdo de servigos sobre a cobertura deverdo ser reparados por conta da
CONTRATADA.

42 PINTURA DE SUPERFICIES

42.1 Deverdo ser adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pinturas (tijolos aparentes, pisos, vidros, ferragens de esquadrias
etc.).

42.2 Deverdo ser tomadas precaugdes especiais a fim de proteger as superficies indicadas no subitem
precedente, com adogdo das seguintes providéncias:

a)lsolamento com tiras de papel e fita crepe.
b)Isolamento com lona preta.
¢)Separacdo com tapumes de madeira.

42.3 Os salpicos que nao puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado sempre que necessario.

42.4  Os espelhos de tomadas, interruptores e outros, deverdo ser retirados antes de iniciada a pintura.

42.5 Na utilizagdo do substrato de argamassa ou concreto deverdo ser observados os procedimentos e
requisitos a seguir indicados:

42.6 Deverdao ser suficientemente endurecidos sem sinais de deterioragdo e preparados
adequadamente, conforme instru¢cdes do fabricante da tinta, para evitar danos na pintura em
decorréncia da deficiéncia da superficie.

42.7 Devera ser aplicada uma deméo de seladora acrilica em substrato de argamassa crua, ou seja, sem
nenhum revestimento aplicado.

42.8 Devera ser evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois a
umidade e a alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

429 As tintas deverdo ser aplicadas sobre substrato isento de dleo, graxa, fungos, algas, bolor e
eflorescéncias e materiais soltos.

42.10 A remogdo de sujeiras podera ser efetuada por secagem e lavagem com agua.
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42.11 A remogao de contaminantes gordurosos podera ser realizada aplicando-se, no local, solventes
adequados.

42.12 A remogao do material eflorescente sera efetuada por meio de escovacao da superficie seca, com
escova de cerdas macias.

42.13

42.14 A remogdo de algas, fungos e bolor sera efetuada por meio de escovagdo, com escova de fios
duros e lavagem com a solugdo de agua sanitaria e agua na proporcdo de 1:10.

42.15 O servigo de emassamento em massa PVA deverd ser aplicado em duas demdos quando em
substrato de argamassa.

42.16 Serao admitidos os produtos de quaisquer marcas desde que atendam as Normas da ABNT NBR
11.702 de 04/92 — Tipo 4.5.2.

42.17 As superficies a serem pintadas deverdo ser cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de
modo a remover sujeiras, poeiras € outras substancias estranhas.

42.18 Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
evitando-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas.

42.19 Igual cuidado devera ser tomado entre demaos de tinta e de massa, observando um intervalo
minimo de 48 horas.

42.20 Serdo aplicadas no minimo duas demdos, e caso necessario devem ser dadas outras demaos,
garantindo assim o perfeito cobrimento.

42.21 As demados de tinta de acabamento serdo aplicadas com rolo de 13 de carneiro de primeira
qualidade.

42.22 A execucao dos servigos de pintura obedecera ao prescrito nesta especificacdo e, especialmente,
ao disposto nas normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente as seguintes:

NBR 11702/92: Tinta para edificagdes nao-industriais(CB 207/Nov 1991).
NBR 12554/92. Tinta para edifica¢des nao-industriais (TB 400/Nov. 1991).

NBR 13245/95. Execugdo de pinturas em edificagdes ndo-industriais.
43 PINTURA ESMALTE SINTETICO

43.1 Especificagio do produto: composi¢do basica: resina alquidica, pigmentos organicos e
inorganicos, secantes isentos de chumbo, aditivos ¢ solventes alifaticos com pequena fracdo de
aromaticos.

43.2 Produto classificado conforme norma ABNT NBR 11.702 de 04/92 — Tipo 4.2.3.
44 PINTURA ACRILICA

44.1 Especificagio do produto: composi¢do basica: resina alquidica, pigmentos organicos e
inorgénicos, secantes isentos de chumbo, aditivos e solventes alifaticos com pequena fragdo de
aromaticos.

44.2 Produto classificado conforme norma ABNT NBR 11.702 de 04/92.
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45 TUBULACAO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

45.1

45.2

453
45.4
45.5
45.6

45.7

45.8

No caso de edificagdes, o sistema consiste na captacdo das aguas pluviais pelos coletores no
telhado, conduzindo-as por condutores verticais ¢ horizontais ¢ lan¢ando-as na rede pluvial
existente.

No caso de drenagem superficial do terreno, o sistema consiste na captagdo das aguas pluviais
pelos coletores localizados no terreno (canaletas, caixas, boca-de-lobo, etc.), conduzindo-as por
condutores inclinados, verticais e horizontais e langando-as na rede pluvial existente.

Toda a rede tera a declividade apropriada.
Os tubos de queda serdo em PVC rigido, ponta e bolsa
Os condutores horizontais conduzirdo o esgoto pluvial até a rede pluvial existente.

Nos locais onde houver trafego de veiculos, os condutores horizontais de PVC deverdo ser
envolvidos com material isento de pedras (usar areia) ou concreto conforme orientacdo da
FISCALIZACAO.

Compactar bem e manualmente o solo de envolvimento, em camadas sucessivas de 15 cm, assim
como a base de assentamento do tubo (fundo de vala), até uma altura de 80 cm.

Caso ndo seja possivel adotar essas medidas, deve-se prever um sistema de protecdo dos tubos
com a confec¢do de uma laje de concreto, conforme recomendagdo do fabricante do tubo de PVC.

46 TUBULACOES DE PVC

46.1

46.2

46.3

46.4

Tubos de PVC rigido do tipo reforcado, série R, tipo ponta e bolsa e conexdes do mesmo
material.

As colunas utilizardo tubos tipo ponta e bolsa predisposta para receberem junta elastica. As juntas
elasticas utilizardo anéis de borracha.

As conexdes serdo em PVC do tipo reforgado, série R, com as mesmas caracteristicas dos tubos
quanto a normalizacdo e fabricantes.

Todas as tubulagdes componentes do sistema deverdo ser pintadas e identificadas conforme
normas ABNT, cabendo a CONTRATADA o fornecimento de todo e qualquer material
necessario a realizagdo do tal procedimento, inclusive mao de obra, pinceis, rolos, fitas, etc

47 TUBULACOES ENTERRADAS

47.1

472

47.3

47.4

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto ou orientagdo da fiscalizagao.

As tubulagdes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condigdes de
resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulagdes de PVC deverao ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima
de 10 cm, conforme os detalhes do projeto ou orientagdo da fiscalizagao.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas
as mudancas de diregao, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de
projeto.
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47.5 Os meios de ligagdo entre as tubulacdes e as conexdes deverdo ser com anéis de borracha a serem
instalados conforme recomendagdes do fabricante.

47.6 Para execugdo das juntas elasticas de tubulagoes de PVC rigido, deve-se:

47.7 Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com auxilio
de estopa comum.

47.8 Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.

479 Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da ponta do
tubo a ser encaixada.

47.10 Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.
23.5.TESTES E ENSAIOS

47.11 Antes do recobrimento das tubulagées embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

47.12 Todas as tubulagoes da edificacao deverdo ser testadas com agua ou ar comprimido.

47.13 No ensaio com agua, a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulag¢do ndo devera exceder a
60kPa (6mca), sendo que a pressdo sera mantida por um periodo minimo de 15 minutos.

47.14 No ensaio com ar comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja
uma pressao uniforme de 35kPa (3,5mca), sendo que a pressdao sera mantida por um periodo de
15 minutos, sem a introducao de ar adicional.

47.15 Para as tubulagdes enterradas externas a edificagdo, devera ser adotado o seguinte procedimento:
47.16 A tubulagdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da vala.

47.17 Os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e enchendo-se a
tubulagdo através da caixa de montante.

47.18 Os testes deverdo ser executados na presenca da FISCALIZACAO.

47.19 Durante a fase de testes, a FISCALIZACAO devera tomar todas as providéncias para que a dgua
proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servigos ja executados.

47.20 NORMAS DE REFERENCIA — INSTALACOES DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

* NBR 10844 - Instalagdes prediais de dguas pluviais;

* NBR 5626 - Instalagao predial de agua fria;

* NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao;

* NBR 12217 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

* NBR 12218 - Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico;

« NBR 15527 - Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins nio potaveis
— Requisitos;

* NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacdo — Tubos e conexdes de
PVC;

* NBR 7362 - Sistemas enterrados para condugio de esgoto — Tubos e conexdes de PVC;

* NBR 9814 - Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario;

* NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario (aplicavel por analogia a redes de drenagem
enterradas);

* NBR 6492 - Representagdo de projetos de arquitetura (aplicavel a apresentagdo grafica dos projetos);
* NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos € equipamentos urbanos;

* NR 18 - Condig¢oes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;

* NR 35 - Trabalho em Altura.
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Obs.: Aplicam-se ainda as demais normas técnicas da ABNT, manuais dos fabricantes e legislagoes
federais, estaduais e municipais pertinentes vigentes a época da execugdo dos servigos.

48 ACABAMENTO E LIMPEZA GERAL

48.1

48.2

483
48.4

48.5

48.6

48.7

48.8

48.9

Depois de encerradas as obras, as mesmas deverdo ser mantidas limpas e bem-acabadas até seu
recebimento pela FISCALIZACAO.

Para a entrega da obra, todos os revestimentos, pavimentagdes, ectc., serdo limpos e
cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificados, utilizando-se os produtos especificos
para cada caso.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao.

Deverao apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos,
com as instalacdes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos (agua, esgoto, luz e
forga, telefone, gas etc.).

Serdo lavados convenientemente ¢ de acordo com as especificagdes, os pisos, revestimentos em
geral, esquadrias, acessorios metalicos e ferragens, devendo ser removidos quaisquer vestigios de
tintas, manchas e argamassa.

Em Pisos a limpeza devera ser feita com agua e sabdo ou com o emprego de outros materiais de
remogdo, quando recomendadas pelos fabricantes dos materiais de revestimento ou
pavimentagao.

Em outros revestimentos ceramicos a limpeza devera ser feita com agua e sabdo ou com o
emprego de outros materiais de remocgdo, quando recomendadas pelos fabricantes dos materiais
de revestimento ou pavimentagao.

Em Esquadrias, assessorios metalicos e ferragens deverdo ser completamente limpos e livres de
marcas e residuos de construgdo, sendo devidamente lubrificados as suas partes moveis de
mecanicas, devendo apresentar os movimentos completamente livres.

Deverao ser drenadas todas as areas que facilitem a estagnagio das aguas pluviais, e protegidas as
passiveis de erosdo, em decorréncia das obras realizadas.

48.10 A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo. Todo o entulho devera ser

removido do local pela CONTRATADA.

49 CRITERIOS COMPLEMENTARES DE MEDICAO

49.1

49.2

493

A medicdo sera feita de acordo com o item do servi¢o executado, pelo prego unitario ¢ unidade
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos o
Aceite da FISCALIZACAO.

Serdo consideradas as medidas obtidas em projeto e efetivamente executadas e concluidas, desde
que atendidas a todas as exigéncias especificadas nos projetos, no edital e anexos, contrato, no
cronograma, nas normas técnicas, da boa técnica, determinagdes da FISCALIZACAO, na
legislagdo pertinente e que estejam aprovadas pela FISCALIZACAO.

O servico sera pago pela unidade indicada na planilha or¢amentaria, considerando-se o
quantitativo efetivamente executado em concordancia com o projeto e determinagdes da
FISCALIZACAO (observando- se dimensdes efetivamente desenvolvidas), descontados os vaos e
interferéncias. Na proposta comercial, os pregos unitarios dos servigos ja contemplam perdas,
transpasses, recobrimento, superposi¢des de pegas, emenda, etc., decorrentes de qualquer
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processo de execucdo dos servicos, logo ja foram considerados e isto ndo podera ser considerado
novamente no quantitativo da medicao ou pleito para acréscimos.

Caso ocorra execu¢do com quantidade menor que o obtido no projeto, na planilha or¢amentaria
ou no caso de ndo haver projeto especifico de detalhamento, a medi¢do sera pela quantidade
executada/instalada/fornecida  final, medido no local, conforme determinado pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera apresentar memoria de calculo das medigdes a serem apresentadas
para faturamento, inclusive com demonstrag¢des de registro fotografico dos servigos realizados.

O custo unitario remunera o fornecimento e instalacdo elemento especificado, inclusive os
elementos de fixagdo que se fizerem necessarios.

No caso de mudancas de paginacdo/formato definidas pelo CEFET/MG nao serdo fruto de
acréscimos nos custos unitarios ou aditivos.

No caso de servico de demoli¢do (ou no caso de remogdo/retirada) sera pago por
demolicao/remogao/retirada executada (medida "in loco"), considerando-se a medida efetiva dos
elementos demolidos, apropriado com base nas dimensdes das pecas integras, descontados todos
os vaos e interferéncias quaisquer que sejam suas dimensoes.

Nos pregos unitarios para os servigos de execugdo de tubulagoes de rede de instalagdes (em geral)
serdo considerados os dispositivos de fixagdes, conexdes e/ou elementos/procedimentos de
ligacbes entre as pegas e embutimentos, e ndo serdo fruto de acréscimos nos custos unitarios,
quantitativos ou aditivos. Somente serdo pagos a parte nos casos em que ja sdo previstos na
planilha or¢amentaria.

49.10 Todos os equipamentos ¢ materiais devem ser fornecidos, instalados, testados e em

funcionamento, mesmo que ndo esteja explicito no texto da descri¢do da planilha orgamentaria e
o custo de sua instalagdo e testes ndo sera fruto de acréscimos nos custos unitarios, quantitativos
ou aditivos.
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Avaliacao do telhado e sistema de drenagem do
Departamento de Engenharia de Materiais - CEFET-MG,
Campus |.

Belo Horizonte, 30 de janeiro de 2026
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1. Identificagcao

Local: Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais — CEFET-MG Campus 1 —Belo
Horizonte/MG, Avenida Amazonas 5253, Nova Suissa, Belo Horizonte

Edifica¢do: Prédio do Departamento de Engenharia de materiais com area de 4.629 m?

Site: https://www.demat.cefetmg.br/

2. Objeto do Relatério

Avaliacdo e diagnodstico das condigdes do sistema de drenagem do telhado e das tubulagées do
prédio do Departamento de Engenharia de Materiais — CEFET-MG, Campus |, com o objetivo de
caracterizar a situacdo real da edificacdo, evidenciar a gravidade das patologias existentes e
demonstrar a necessidade de intervencdes imediatas, em fun¢do da recorrente entrada de agua
pluvial, vazamentos, goteiras, desenvolvimento de mofo e demais manifestacdes patoldgicas que

inviabilizam o uso adequado do edificio.

3. Estrutura do telhado

O telhado da edificacdo é constituido por telhas de fibrocimento, apoiadas sobre estrutura tipo
shed, composta por elementos estruturais predominantemente em concreto armado, que
favorecem a ventilagdo e a iluminagao natural dos ambientes internos. A cobertura apresenta

geometria modular, com planos inclinados, caracteristica desse sistema construtivo.

As janelas de ventilacdo e iluminagdo zenital sdo formadas por estrutura em ago carbono, com
caixilhos metdlicos e fechamento em vidro, distribuidas ao longo dos sheds, permitindo a

entrada de luz natural e a renovacdo do ar no interior da edificagao.

O sistema de drenagem pluvial do telhado é composto por calhas metalicas, rufos metdlicos de
arremate e tubulagGes verticais e horizontais, executadas em PVC e ferro fundido, destinadas a
coleta e conducdo das aguas pluviais provenientes da cobertura até o sistema de drenagem

predial.
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4. Patologias encontradas

Verifica-se a ocorréncia de patologia de vazamento no sistema de drenagem pluvial,
associada tanto a tubulacdo de conduc¢do das aguas pluviais quanto aos elementos de
cobertura. Observa-se a presenca de manchas de umidade continuas ao longo da
tubulagdo vertical, com escorrimento descendente na superficie da parede, indicando

falhas de estanqueidade do sistema.

Constata-se ainda a obstrucdo parcial dos trechos executados em ferro fundido,
possivelmente decorrente do acumulo de detritos, incrustagGes e produtos de corrosao
interna, o que compromete o escoamento adequado das aguas pluviais e favorece o
transbordamento e o surgimento de vazamentos ao longo da tubulagdo e em suas

conexoes.

Adicionalmente, foram identificados vazamentos provenientes da cobertura, associados a
existéncia de telhas de fibrocimento danificadas e/ou quebradas, permitindo a entrada
direta de agua pluvial no interior da edifica¢do. Essa condi¢do contribui para o aumento
da umidade nas superficies internas, intensificando os efeitos do mau funcionamento do

sistema de drenagem.

As manifestagOes observadas caracterizam deficiéncia funcional do sistema de drenagem
pluvial e da cobertura, com impactos diretos nas superficies internas, equipamentos e

condi¢Bes de uso dos ambientes afetados.

O DEMAT conta, nesta edificagdo, com infraestrutura composta por 36 laboratérios,
quatro salas de aula, além de gabinetes de professores e da coordenacgao. Os laboratérios
disponiveis abrangem as areas de Desenho (121 e 122), CAD | e CAD Il (123 e 124),
Ceramica Fina (125), Polimeros (126), Metalografia (127), Tratamento Térmico (128),
Biomateriais (129), CNC (130), Engenharia de Superficie (131), Microcontroladores (132),
Manutencdo e Prensagem (133), Soldagem (136), Fundi¢cdo (138), Refrigeracdo e Ar
Condicionado (142), Motores e DinamOmetro (143 e 145), Ceramica (144),

Eletroeletronica (146), Secagem (147), Caldeiraria (150), Ajustagem (152), Caracterizagao
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(157), Tornearia (158), Fresagem (159), Retifica (160), Tribologia (161), Ensaios
Destrutivos (162 e 162A), Ensaios Ndo Destrutivos (163 e 163A), Hidraulica (164),
Pneumatica (165) e Metrologia (166 e 167).

Observa-se a ocorréncia de patologias no sistema de drenagem pluvial da cobertura do
laboratério, caracterizadas principalmente por vazamentos recorrentes e sinais de
umidade nas superficies internas. Verificam-se manchas de umidade, escorrimentos e
pontos de infiltracdo nas paredes e elementos estruturais préoximos a linha de cobertura,
indicando falhas no correto escoamento das dguas pluviais.

A patologia estd associada, sobretudo, a obstrucdo parcial e/ou total dos trechos da
tubulacdo de drenagem, em especial nos segmentos executados em ferro fundido,
favorecendo o acumulo de agua e o consequente extravasamento do sistema.
Adicionalmente, constatam-se vazamentos pontuais decorrentes de telhas de
fibrocimento danificadas ou quebradas, que contribuem para a entrada direta de agua de
chuva no ambiente interno.

Como agravante, a presenca de instalagdes aparentes, equipamentos e estruturas
metalicas sob a cobertura potencializa os impactos da patologia, aumentando o risco de
corrosdo, deterioracdo de componentes e comprometimento das condi¢des de seguranca
e salubridade do laboratério.

Serdo apresentados, a seguir, registros fotograficos recentes que evidenciam a situagado
real e atual do sistema de drenagem de aguas pluviais da edificagdo. As imagens tém
como objetivo ilustrar de forma clara as condi¢cdes observadas em campo, permitindo
uma melhor compreensdo do estado de conserva¢do, funcionamento e eventuais
irregularidades do sistema. Cada fotografia é acompanhada de uma breve descricdo,
destacando os principais aspectos técnicos relevantes identificados no momento da

inspegao.
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Tubula¢ao em ferro
fundido em estagio
avanc¢ado de
deterioragao.

Tubula¢ao em ferro
fundido em estagio
avanc¢ado de
deterioragdo. Pinura em
estagio avancado de
deterioracdo com
manchas de
escorrimento de agua,
descascamento e mofo.
—T :
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Presenga de manchas
de umidade,
escorrimentos e
escurecimento no

forro/laje, indicativos
de infiltragdo por falhas
no sistema de

drenagem pluvial da
cobertura.

—

Presenga de manchas de umidade e
escurecimento pontual no forro modular,
indicativas de infiltracdo e vazamento de

agua. Interdicao do laboratério e
isolamento de equipamentos em dias
chuvosos.
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Tubulagao em ferro
fundido em estagio
avangado de
deterioracao. Pinura em
estagio avanc¢ado de
deterioracdo com
manchas de
escorrimento de agua,
descascamento e mofo.

Presenca de umidade e manchas no piso,

Presenca de recipiente no piso para

contengdo de gotejamento, indicando indicativas de vazamento recorrente
infiltragdo ativa proveniente da cobertura associado a infiltragdes provenientes da
ou das tubulagées pluviais, com risco a cobertura e/ou do sistema de drenagem
circulagdo e as condigBes de uso do pluvial, com potencial risco as condi¢Ges
ambiente. operacionais do laboratdrio.
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Presenga de acimulo de agua e manchas de
umidade no piso, caracterizando infiltracao
(\ ativa proveniente da cobertura e/ou falhas

Presenga de acimulo significativo de agua
no piso, evidenciando vazamento ativo por
infiltragdo proveniente da cobertura e/ou
do sistema de drenagem pluvial, com risco
as atividades laboratoriais e aos
equipamentos instalados.

no sistema de drenagem pluvial, com
impacto nas condi¢Ges de seguranga e
operagdo do ambiente.

Presenga de aciimulo significativo de
agua no piso, evidenciando vazamento
ativo por infiltragdo proveniente da
cobertura e/ou do sistema de drenagem
pluvial, com risco as atividades
laboratoriais e aos equipamentos
instalados.

Presenga de dgua sobre mobilidrio e
equipamentos, caracterizando infiltragdo
ativa proveniente da cobertura e/ou
falhas no sistema de drenagem pluvial,
com risco de danos elétricos e
operacionais.
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Observa-se tubulagdo metalica com
corrosdo avangada, perda de segdo e
acumulo de residuos, caracterizando

obstrugdo severa e
comprometimento funcional do
sistema de drenagem pluvial, com
elevado risco de vazamentos e
extravasamentos.

Presencga de escorrimento vertical e
manchas de umidade na parede,
evidenciando infiltragdo proveniente da

cobertura e/ou falhas no sistema de
drenagem pluvial, com impacto nas
condi¢des de uso do ambiente.

Presenca de aciimulo de detritos e material
particulado no interior da tubulagdo,
caracterizando obstrugdo do sistema de
drenagem pluvial, com comprometimento
do escoamento e aumento do risco de
vazamentos e infiltragdes.

Presenca de aciimulo de agua no piso,
indicando infiltragdo ativa proveniente da
cobertura e/ou do sistema de drenagem
pluvial, com risco a seguranga e ao uso do
ambiente.

1C
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Vista geral da cobertura com telhas
de fibrocimento degradadas,
elementos metalicos com corrosdo
generalizada e calhas/condutores
comprometidos, evidenciando
deficiéncias no sistema de
drenagem pluvial e alto potencial de
infiltragdes.

Presenca de telhas de fibrocimento
deterioradas e elementos metalicos
com corrosao acentuada, indicando
falhas na vedagdo da cobertura e
comprometimento do sistema de
drenagem pluvial, com potencial
para infiltragGes recorrentes.
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Presenca de deterioracao das
esquadrias e manchas de
umidade na interface entre
cobertura e fachada, indicando
\ falhas de vedagdo e infiltragdo

proveniente da drenagem
pluvial da cobertura.

Presenca de desplacamento do

revestimento, manchas de
umidade e deterioragdo na
regido das esquadrias,
indicando infiltragdo
recorrente associada a falhas
de vedagdo e ao sistema de

drenagem pluvial da cobertura.

Presenca de telhas de
fibrocimento envelhecidas e mal
vedadas, com emendas metalicas

improvisadas e sinais de
corrosdo, caracterizando
comprometimento da cobertura
e ineficiéncia do sistema de
drenagem pluvial, com elevado
potencial de infiltragdes.

12
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5. Previsdo orgcamentaria para execug¢do da obra

O valor estimado de RS 2.120.142,78 (dois milhdes cento e vinte mil, cento e quarenta e dois
reais e setenta e oito centavos) refere-se a execucdo da obra de reforma do telhado e a
substituicdo integral das tubulagGes, contemplando os servigos necessarios para a corregdo
das patologias identificadas, melhoria do sistema de drenagem pluvial e restabelecimento das
condicbes adequadas de desempenho, seguranca e durabilidade da edificacdo, conforme

escopo técnico e especificacbes do projeto.

13
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6. Declaragao Final

Diante do exposto, conclui-se que a execuc¢do da obra de reforma do telhado e a substituicao
das tubulagdes sdo medidas indispensaveis para a eliminagao das patologias identificadas,
garantindo o correto funcionamento do sistema de drenagem pluvial, a preservacdo da
edificacdo e a seguranca dos usudrios. A intervenc¢do proposta permitird o restabelecimento
das condi¢bes adequadas de desempenho, durabilidade e salubridade do ambiente, além de
prevenir danos estruturais e custos futuros com manutengdes corretivas, representando,

portanto, um investimento necessario e tecnicamente justificado.

Luis Felipe dos Santos Lara
Engenheiro Civil
Divisdo de Manutencdo (Prefeitura) — CEFET/MG

CREA-MG 2022110953
14
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